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Inventia se refet la industria vinicdl si de distilare a alcooluluii anume la un procedeu de tratare a distilatului
alcoolic ce cotine compuyi aldehidicisi la un dispozitiv pentru realizarea acestuia.

Este cunoscut procedeul de tratare a distilatutgicdic, care include prelucrarea prin ads@ta acestora pe baz
de arbune activat [1]. Tnsin procesul acestei prelac; cirbunele pe langfundgiile de sorbent mai arg functie
de catalizator al reddor de oxido-reducere, printre care esfereagia de oxidare a etanolului péna
acetataldehi@l apoi pas la acid acetic conform regei: C2H50H + 02— CH3CHO + H20 - CH3COOH.
Totodat, viteza reagiei de oxidare la prima etagfde la etanol p&nla aldehid) este mai mare decét viteza ngeic
de oxidare a acetaldehidei péa acid, in legtura cu aceasta cgte surplusul de acetataldehidare spre deosebire
de acidul acetic, nu este adsorbit debanesi trece in produs. Conform datelor cunosciipafkuii Texuuueckuit
cnipaBounuk BuHOjena. llon pen. b. Jlumuca. Kummnes. Kaprs Momgosensickd, 1960, p.107), in compaia
impuritatilor alcoolului pentru divinuri cantitatea de aldtdd este de 57 mg/l, printre care, cu exeepcidului
acetic, se cam acid formic, propionic, butiric, valeric, capeoi enantic, caprilic, precunyi furfurol,
hidroximetilfurfurol, acroleifi, care se deosefie printr-un miros neptut, si acetali, care sunt esteri alchilici ai
hidrailor aldehidici, formai prin interagiunea dintre moleculele de alcooli cu aldehide.

Astfel, procedeul de prelucrare ads@rbali pe baz de érbune activat nu numaimu nktura aldehidele de la
procesul de fermentare, dar majoreaz cantitatea acestora din cauzaiwati de oxidare catalitic asupra
alcoolului, ceea cai mai mult sporgte propriettile toxice ale produselor de distilare alcodliAcetaldehida
posed mirossi gust gitrunzitor, dar agoneaz negativ asupra organismului uman fiind o companémtici. De
aceea cainutul de aldehide este reglementat: astfel statadamrivind cantitatea de aldehide in vodca pé biaz
alcool «lioke» Tn Ucraina este de 4 mg/dm3, in Rusia3 mg/dm3, in Kazahstan2 mg/dm3.Vodca cu un
cortinut de aldehide mai mare decét cel admis estddenad rebut.

Cea mai apropiatsoluie este procedeul de tratareztorii alcoolice, care include reducerea cogilpu aldehidici
cu hidrogen generat electrochimic, la degajareataize pe electrod in sfial catodic al unui electrolizor cu
diafragnd la o tensiune de.5100 Vi intensitate a curentului de 2 mA2 A, timp de 5..120 min. Procedeul se
realizeaz intr-un dispozitiv, care include un electrolizar catodulsi anodul sepatade o membraf precumsi
racorduri de admisiung evacuare auturii alcoolice [2].

Tnsa acest procedesi dispozitivul au unele neajunsuri.

Procesul este de luaglurat si trebuie efectuat Tn regim periodic de la 5980120 min pentru fiecare ciclu.
Procedeul se caracterizégarin cheltuieli majorate de energie drept urmareasterei electrice Tnalte in spal
dintre electrozi, care este cotidhat de electroconductibilitatea jaas produgei alcoolicesi de sp&ul mare
dintre electrozii sepatiade diafragma ineitpentru schimbul de ioni, din care cawectroliza decurge la o tensiune
destul de Tnadtde la 5 pamla 100 Vsi o valoare relativ miz a curentului electric continut de la 2 mA pémla 2
A.

Procesele care au loc in gphcatodic Tn cea mai apropiasoluie nu sunt suficient de efective pentruiiatarea
aldehidelor din produ@ alcoolic. Aceasta este legat de cantitateaandie hidrogen degajape catod, care are loc
la un potefial de la 200 panhla 1000 mV, ceea ce caracterizeadvelul Tnalt al supratensiunii. Deoarece
hidrogenul este agentul principal de reducere ahadidlelor din componea distilatului alcoolic tratat, cantitatea
insuficienti care se degajondiioneaz si eficacitatea respectva procesului de prelucrare electrochiinic
Procedeul descris in cea mai aprapialuie, realizat cu utilizarea electrozilor glai cu un spdu interelectrodic
mare, de asemenea se caracterizpantr-un schimb de masi un transfer de masnsuficient datorit limitelor de
difuzie, drept urmare eficacitatea unei astfel delycrari nu este mare, iar déstirarea procesului in asemenea
instalaie necesit mult timp pentru electroliz ceea ce majoreazi mai mult cheltuielile energetice.

Un alt neajuns este legat de procesele care uimlspaiul anodic al dispozitivului, unde pe anod se dagajgen

si are loc deplasarea pH-ului in partea actdxigenul degajat in calitate de oxidant activdexiz alcoolul conform
reagiei cunoscute:

CnH2n+1-CH20H +60O -, CnH2n+1-CHO (aldehiq.

Tn legatura cu aceasta, prodia alcoolici prelucras electrochimic Tn spaul anodic nu poate fi utilizatca produs
alimentar.

Astfel, totalitatea neajunsurilor atestate in pdsé conform celei mai apropiate sgiwcaracterizeaz procedeul
drept unul cu eficacitatea niiccare necegitconsum mare de energigforta de muna.

Problema pe care o rezslyprezenta invege const in simplificarea tehnologieji majorarea eficacitii tratarii
produgiei alcoolice cu Tmbuitatirea indicatorilor calitativi, a proprigfilor antioxidantesi organoleptice la
cheltuieli mai mici.

Inventia soldioneaz problema prin aceeaicprocedeul de tratare a distilatului alcoolic ird#ureducerea
compusilor aldehidici cu hidrogen generat electrochinle,degajarea acestuia pe un electrod poros cu fatgpra
catalitic modificat din nichel-reniu, nichel-molibden sau nichel-walfr, in spgul catodic al unui electrolizor cu
diafragnd la densitatea curentului de 0,D,5 A/dm3si viteza linia a fluxului de 0,01.0,05 m/s, tratarea
ulterioai a distilatului alcoolic intr-un cavitator electidiodinamic cu particule feromagnetice sferice neigate
la magnetofluidizarea acestora in camp electrontagoe indugia magnetia de 0,03..0,05 T.

Dispozitivul pentru tratarea distilatului alcootonform procedeului include un bloc electrodic gadél, in partea
de sus a@uia este fixat un cavitator electrohidrodinamitodul electrodic include un catod in flux execudét
material metalic poros cu suprgdecatalitic modificat din nichel-reniu, nichel-molibden sau nichel-waHrsi un
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anod perforat, care adela 0 membrai ce delimitea compartimentul catodic, dotat cu racorduri de ailmie a
distilatului, de compartimentul anodic, dotat cwcauri de admisiunai evacuare a electrolitului; totodat
cavitatorul electrohidrodinamic include un corpatotu un racord de evacuare a distilatului trgitain capac cu
supap hidraulica, in partea inferiodra corpului este fixato polita de plag din nichel poros, pe care sunt amplasate
particule sferice feromagnetice magnetizate, igpgréea exteriodreste fixat un generator de camp electromagnetic
n forma de solenoid cu bloc de comand

Tn dispozitiv sunt utilizate particule sferice ade hexaferit de bariu cu diametrul de.8 mm, acoperite cu latex
vulcanizatsi magnetizate panla saturée, iar polia de plas este executatdin nichel poros cu structucelulag si
porozitate de 80.90% de tip deschis.

Rezultatul tehnic al prezentei inyéreste asigurat de uitorii factori.

La trecerea produselor de la distilarea alcoolyuecumsi a materiei prime vinicole prin porii catoduluiqos cu
suprafga catalitic modifical, care este cuplat la polul negativ al curentubuitmuu, in momentul electrolizei are
loc degajarea hidrogenului in fofinactivi, ceea ce facilitedzprocesul de reducere a aldehidelor, printre gage
acetaldehidei pénla alcool etilic, fiind una dintre componentelelz a alcoolurilor primare.

La agiunea hidrogenului in procesul de electrlim momentul degaiii lui pe suprafga catalitic actii a porilor
catodului cu suprafa modificaii de nichel cu reniu, molibden sau wolfram, areftmenarea alcoolurilor primare
conform urnatoarei formule:

cnHzn+1cHO + H: 0 BTN - copan+1cH20H

La realizarea procesului in sjpé catodic Tn electrolizor, se degdjidrogenul atomar activ pe catodul separat prin
membrail de spéul anodic, ceea ce preintampiprocesele de oxidare cu oxigen, degajat la anatodit,
electroconductibilitatea fazei lichide tratate panprocesul de electrolizeste asiguratprin prezefa cantisitii
remanente de apgn componeta distilatului alcooligi Tn materia prir vinicola.

Procesul de reducere a hidrogenului la electrdei legiat de disocierea moleculelor d&d 8420 - 2H+ + 2 OH-

si de desgrcarea ionilor de hidrogen, care au loc printrgimde rea¢ii concurente cu degajarea hidrogenului
atomar ([Hads) conform reaiei H+ + ¢ — [Hads, ce congdbneaz eficacitatea procesului de reducere a aldehidelor
din alcool. Tn continuare, o parte din hidrogentdnaar, care nu a participat la réiacde reducere a aldehidelor,
molarizeaz conform reagiei de recombinaréBads. +[Hads. - H2, sau la desotia electrochimig conform
reagiei GheierH30+ + [Hads. +¢ —» H2 + H20.

Important Tn procesul de electrotizsi degajare a hidrogenului atomar este acoperiraaatiaje polimetalice-
nichel-reniu, nichel-molibden sau nichel-wolfranbfiouta prin metoda chimico-cataliticde reducere, care asigur
depunerea unifortnin volumul porilor electrodului a unui strat cétial activ, iar procesul are loari aplicarea
sursei de curent din exterior. Chiar #ldoate aliajele polimetalice posedaracteristici electrochimice bune, cele
mai bune sunt la cele din nichel-reniu. Concomitentaracteristicile catalitice Tnalte, suptafahimico-catalitig a
carora condjoneaz reducerea aldehidelor péra alcooluri, aceste acoperi asiguliminuarea substgala a
supratensiunii pentru degajarea hidrogenului, datatirui fapt procesul de degajare a lui se caractezizgan
diminuarea cheltuielilor energetice pentru proceuklectroliz si majorarea cantitii de hidrogen degajate.

Tn acest proces este importaactivarea energetidn spaiul catodic a tntregului volum tratat de distil@btodat,

n spaiul catodic are loc formarea ionil@®H-, care de asemenea jéaan rol pozitiv in acest proces, deoarece
diminueaz aciditatea produselor prelucrate, ceea ce congrialiimburtatirea indicilor calitativi ai produgei.
Randamentul regiei de reducere a aldehidelor se majofiedatorit tratrii cavitationale a amestecului alcool-
hidrogen in camp electromagnetic poligradient. desa caz, la amestecarea foarte intemsnediului lichid, se
obserd efectul cavitdonal, la care n lichid se formeagoluri, care se completeazu vapori de lichidi gaze,
dizolvate in el. Totodaf in microzonele lichidului tratat la atingereatpmardelor feromagnetice n timpul gaérii
haotice intense in cdmpul electromagnetic polignatdapare presiune variahilchiarsi de cateva atmosfere, care
duce la formarea in lichid a multiplelor bule dedrogen activ, care asiguro interagiune mai complet a
hidrogenului cu aldehidelgi cu alte componente de oxidare, facilitind redader pai la forme moleculare
neagresive. Aplicarea campului electromagnetic abglti care duce la diminuarea #grilor moleculare ale
compuilor organici, face procesul de reducere mai efedder total, procesul cavitanal de tratare duce la
formarea mediului cu proprigt antioxidante, faciliteazinlaturarea gazelor din produsele prelucrate, ceeaecara
efect pozitiv asupra caiifii.

Prezera acoperirii de nichel, a particulelor feromagresticare se rotesc n cavitatorul electrohidrodicahice la
formarea mediului catalitic acti, respectiv, la o reducere efectia aldehidelor din alcool.

Tn figura este prezentasschema instatii pentru realizarea procedeului.

Dispozitivul include un bloc electrodic de#dil 1 din material dielectric cu fund ermetic 2y catod in flux 3, o
membra# 4, un compartiment catodic 5, racorduri de admisifi, 6 cu ventile 7si 7', un compartiment anodic 8,
un anod perforat 9, un racord de admisiune 10 atiE) si manometru 11, un racord 12 cu ventil, X2iruburi 13,
un corp 14, un cavitator electrohidrodinamic 15racord 16, un generator 17 de camp electromagimetama de
solenoid cu bloc de comandl8, o polia de plag 19 pe care sunt amplasate particule feromagnsfieéce
magnetizate 26i un capac 21 cu supapidraulic 22.

Tn calitate de anod insolubil poate fi utilizattitl, placat cu dioxid de ruteniu de tip ORTA séuxidl de iridiu de
marcaOUTA, care posed valori mari ale supratensiunii pentru degajare@enului. Astfel de propriéti ale
materialelor anodului duc la aceeapmocesul de electrolizdecurge n limitele potgialelor de péa la inceputul
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degaijirii oxigenului, ceea ce contribuie la minimizaresgdjirii lui, pe caAnd degajarea hidrogenului n eledha

va fi maximi. Aceasta condibneaz majorarea randamentului specific de degajare eogéhului la electroliz,
diminuarea cheltuielilor pentru désfirarea ei, respectiv, majorarea productisii procesului in condii de flux.

Tn calitate de materiale catodice poroase, presidimcalitate de poii de plag pot fi utilizate spumele metalelor, n
special spuma de nichel, cu strugtwelulat in baz de nichel metalic, prodada intreprindere®KAT 3A0
«Hosomer-Ilepmp», cu grosimea de.610 mm. Distata dintre electrodi membra@ in compartimentul catodic
trebuie 4 fie de 5..10 mm pentru diminuarea pierderilor ohmice la etsiza.

Modificarea suprafei catodului poros poate fi realizatonform metodei cunoscute prin depunerea chimico-
catalitica a acoperirii polimetalice de aliaj de nichel-resau nichel-molibden, sau nichel-wolfram din &toarea

soluie, in g/L:

clorura de nichel 30...35
sulfat de nichel 15...20
perrenat de sodiu 3...5, sau

wolframat de sodiu 5...6, sau

molibdat de sodiu 7...10

pirofosfat de potasiu  60...80

dimetilaminborar 1...3

2-mercaptobenzotiazt 0,01..0,02.

Depunerea stratului polimetalic cu aliaje de niched loc la temperatura de .500°C si pH 6,5...10,0, cu
prelucrarea termiculterioat la temperatura de 350400°C timp de 1.2 ore.

Totodati pot fi utilizate membrane schiriipare de cationi pe bazle lavsan de tipul MK-41

Tn calitate de electrolit pentru admisiune in cortipgentul anodic se utilizeazsoluie de 5% de H2SO4, pritia
pe baz de ap distilat sau desalinizatpentru majorarea electroconductitiiit ei.

Instalgia fungioneaa astfel.

Distilatul alcoolic este introdus prin racorduritesi 6' la poziia deschis a ventilelor 7si 7'in compartimentul
catodic 5 paf la nivelul racordului 16, cu introducerea concanit a electrolitului prin racordul 10 la po
deschig a ventilului 10si scoaterea lui prin racordul 12 la pgaideschis a ventilului 12pentru recircularea
acestuia cu ajutorul pompei print-o capacitate rmesliati (in figura nu sunt attate). Totoddt, pe cale
experimenta Tn procesul de fincercare cu ajutorul ventilelorsil@2are loc echilibrarea presiunilor, care
influenteazs asupra membranei 4 in compartimentul anodic &tificu ajutorul manometrului 11, Tn raport cu
compartimentul catodic 5, dapcare se conecteazurentul electric continuu la electrogi curentul electric
alternativ la generatorul 17,ammea cruia se regledizcu ajutorul blocului 18 de comaid

Tn urma apliarii curentului electric continuu la electrozi, iobul electrodic 1, datotit electroconductibilittii
optime a distilatului alcoolic in compartimentutaedic 4si a soluiei de acid sulfuric in compartimentul anodic 8, se
incepe electroliza, pe catodul poros are loc degajaporit a hidrogenului care refigneaz cu aldehidele, mai
ntai de toate cu aldehida acéticare se cagine in cantiiti mari in lichidul prelucratsi transforrma aldehidele n
alcooluri primare, in special, Tn alcool etilic.rBlinuarea substgiala a supratensiunii pentru degajarea hidrogenului
pe supraf@a modificali poroad a catodului comparativ cu alte metale ale eledtgznu numai & micsoreaz
cheltuielile energetice pentru procesul de eleiettpldar si majoreaz randamentul degaji hidrogenuluisi a
activitatii acestuia Tn momentul degaij, conditionand o eficacitate mai mare a progtigdr de reducere.

Distilatul alcoolic, saturat cu microbule de hideog ajunge Tn zona magnetofluidliiz cavitationale a particulelor
sferice magnetizate 20, unde, datordgiunii complexe a campului magnetic poligradientynfiat de campul
electromagnetic variabil creat de generatorukildplicat la particulele feromagnetice magnetizatgare procesul
de magnetofluidizargi cavitaie, creandu-se condipentru schimbuki transferul intens de massi finalizeaz
procesele de oxido-reducere, care duc la redueddedidelor paila alcooluri primare concomitent cu prelucrarea
bactericid si degazarea lichidului.

Datorita acestor procese se atinge rezultatul igiegncare congtin majorarea eficacitii reducerii aldehidelor in
distilatul alcoolic pentru imbuitiitirea caracteristicilor organoleptice ale acesfntiturarea propriétilor toxice si
sporirea calittii produgiei alcoolice. Totodd se asigur diminuarea cheltuielilor energetice Tn procesele
electrochimice de generare a hidrogenului in dalitke reduitor activ al aldehidelor, simplificandu-seprocedeul
de tratare.

Exemplu de realizare a invgei

1000 ml de distilat de vin ce came 63% vol. de etanagi 53,5 mg/dm3 de acetaldehid-una dintre substagle
secundare caracteristice procesului de fermengafest supus tratii complexe in dispozitivul propus la tacnea
hidrogenului generat electrochimic iTn momentul g&gaacestuia in compartimentul catodic al dispezitii, la
viteza linea# a fluxului de lichid de 0,1 m/s prin electrodulrps cu suprafa catalitic modificat de Ni-Re la
densitatea catodica curentului egélcu 0,3A/dm2. Consumul specific de hidrogen recalculatdasitatea acestuia
n condiii normalesi randamentul acestuia Tn raport cu curentul apldast calculat conform formulei lui Faraday,
fiind egal cu 0,09 g/cm3.

Prelucrarea electrohidrodinariica fost realizat Tn condiile magnetofluidiarii la aplicarea campului
electromagnetic variabil asupra particulelor sferinagnetizate de hexaferit de bariu. Cantitatecamemti de
acetaldehid a fost determinatprin metoda cromatograficda cromatograful gaz-lichid™>XX <«pucrama-mokce».
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Concomitent, distilatul de vin a fost tratat curegen molecular prin barbotare printr-un strat el in forni de

praf, ohinut Tn condiii standard.

Rezultatele experimentale sunt prezentate in tabel.
a - S Tratarea cu hidrogen molecular prir
Tratarea in dispozitivul conform invgei barbotare printr-un strat de nichel
Indugia
; Consumul
magnetia o Consumul
Densi- | Vite- la sp.ecmc de . specific de .
nr. hidrogen Cantitatea - Cantitatea
tatea za magneto- . hidrogen
exp. . o electrolizat, remanerit de . remaneri de
catodi- | fluxu- | fluidizare, . electrolizat, .
< : cm3H2/100 acetaldehid, acetaldehidg,
ca, lui, T mi ma/l cm3H2/100 ml mall
Aldm2 | mls 9 acetat 9
acet aldehidi
aldehich
1 0,1 0,03 0,05 55 ligs 80 7,5
2 0,3 0,01 0,0z 65 lipsa 10C 5,5
3 0,5 0,0t 0,04 53 lipsa 15C 4,6
Din datele prezentate se obgeci gradul de epurare a distilatului de vin de acefaidh conform invegiei se aff

n limitele consumului stoichiometric al hidrogeuniuélectrolizat in raport cu cgnutul de aldehide in el, ceea ce

asigut eficacitatea acestui procedeu.



